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TUTORIAIS DE APOIO AS AULAS PRATICAS
Tutorial 3. Selegao de habitat por poligonos

Vanda Acacio e Susana Dias

ENQUADRAMENTO

O EFFIS, Sistema Europeu de Informacado sobre Incéndios Florestais, disponibiliza informacao
geografica tematica atualizada sobre as areas ardidas para toda a Europa na pagina
http://effis.jrc.ec.europa.eu/.

Também o Instituto de Conservagdo da Natureza e das Florestas (ICNF) disponibiliza para
download no seu site a cartografia nacional das areas ardidas para o periodo 1975-2023
(https://geocatalogo.icnf.pt/catalogo.html), com um pouco mais de detalhe do que o EFFIS.

Para este exercicio vamos utilizar as areas ardidas em Portugal Continental em 2010-2017, de
modo a analisar como estas areas (poligonos) selecionam a ocupacéo do solo.

OBIJETIVOS

» Trabalhar com elementos do tipo poligono, utilizando para isso as areas ardidas num
periodo de 8 anos (2010-2017) em cada area de estudo (regido PROF);

> Fazer uma andlise comparativa entre o nimero de pontos de inicio de incéndio e a
area ardida em 2017, para cada area de estudo;

» Calcular o indice de selegdo e o indice de Ivlev para as areas ardidas, de modo a
identificar quais as classes de ocupacdo do solo que tém maior ou menor tendéncia
para arder na regido PROF em estudo (classes “preferidas” ou “evitadas”);

» Comparar os resultados entre regides.

ETAPAS DE TRABALHO
No QGis:

Parte 1. Criar um novo projeto e adicionar a 4rea de estudo (regido PROF) com as dreas
ardidas em 2010-2017

Parte 2. Individualizar as areas ardidas com cores diferentes consoante o ano
Parte 3. Comparar a drea ardida em 2017 com os pontos de inicio no mesmo ano
Parte 4. Agregar as areas ardidas 2010-2017

Parte 5. Unir a area ardida com a ocupacdo do solo


http://effis.jrc.ec.europa.eu/
https://geocatalogo.icnf.pt/catalogo.html
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Parte 6. Consultar a tabela de atributos e atualizar a area dos poligonos

Parte 7. Exportar a camada COS2018 AA_RegiaoPROF.shp como csv para analise dos dados
em MExcel

No Excel:

Parte 8. Calcular a area ardida total e a proporgdo de area ardida por classe de ocupagdo do
solo

Parte 9. Calcular o indice de selecdo (IS) da drea ardida em relagdo a ocupacgao do solo
Parte 10. Calcular o indice de Ivlev para a area ardida em relagdo a ocupacgao do solo

Parte 11. Elaborar graficos para comparar e discutir os resultados. Comparar os resultados
entre regides

PARTE 1. CRIAR UM NOVO PROJETO E ADICIONAR A AREA DE ESTUDO (REGIAO PROF) COM AS AREAS
ARDIDAS EM 2010-2017

1. Abrir o QGIS e criar um novo projeto denominado “EPA3.qgz” a gravar na pasta
C:\(...)\EPA\Aula3\Resultados.

2. Adicionar a shapefile “RegidaoPROF_AA2010-17” disponibilizada como Dados para este
exercicio e guardar em C:\(...)\EPA\Aula3\Dados; esta shapefile contém as areas ardidas em

2010-2017 na regiao de estudo Vo

PARTE 2. INDIVIDUALIZAR AS AREAS ARDIDAS COM CORES DIFERENTES CONSOANTE O ANO

» Abrir propriedades (“Properties”) da camada correspondente as areas
ardidas na area de estudo

» Na caixa “Propriedades da camada” (“Properties”) selecione no separador
“Estilo”, “Categorizado”, em relagdo a coluna “Ano”. Accione “classificar”
para adicionar todas as classes e atribua uma paleta de cores a sua escolha.
No final, aplicar e fechar.
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PARTE 3. COMPARAR A AREA ARDIDA EM 2017 COM OS PONTOS DE INiCIO NO MESMO ANO

1. Adicione a camada com os pontos de inicio para a area de estudo (guardada na pasta
de Resultados da Aula 1; C:\ISA\EPA\Aulal\Resultados\P12017_regiaoPROF.shp)

2. Desmarcar todos os anos exceto 2017 na camada regiaoPROF_AA2010-17 (ver
imagens abaixo)

3. Comparar e discutir a localizagdo dos pontos de inicio e das areas ardidas na regido em
estudo

Nota: em algumas regides poderdao ndo existir areas ardidas em 2017, apesar de existirem
pontos de inicio de incéndio. Isto acontece quando os incéndios sdo rapidamente extintos e
nao dado origem a dreas ardidas. Por exemplo, a figura abaixo apresenta a regidao do Algarve
com varios pontos de inicio de incéndio em 2017, mas sem nenhuma darea ardida no mesmo
ano (imagem superior). Pelo contrdrio, a regido do Alto Minho apresenta pontos de inicio e
areas ardidas em 2017 (imagem inferior).
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PARTE 4. AGREGAR AS AREAS ARDIDAS 2010-2017

1.

>
Geoprocessing Tools> Dissolve)
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» Guardar o Output na pasta Resultados como AA_RegiaoPROF_dissolv.shp

» Consulte a tabela de atributos da nova layer dissolvida. Vai verificar que todas as areas
(poligonos) foram unidas e sdo identificadas como um poligono Unico, com apenas um
valor para o ano e para a area.

PARTE 5. UNIR A AREA ARDIDA COM A OCUPAGCAO DO SOLO

1. Adicionar a camada com a ocupac¢do do solo em 2018 na regido PROF em estudo:
C0S2018 RegiaoPROF.shp (Dados da Aula 2)

2. A ferramenta Unido permite juntar as informagbes contidas em
AA_RegiaoPROF_dissolv.shp e C0S2018 RegiaoPROF.shp, permitindo identificar as
areas que arderam ou ndo em cada poligono de ocupacdo de solo

3. Aplicar a operacdo Unido no Menu Vector > Ferramentas de Geoprocessamento >
Unido (Vector > Geoprocessing tools > Union)

» Camada de entrada (input layer): “COS2018 RegiaoPROF.shp”
» Camada de sobreposicdo (overlay layer): “AA_RegiaoPROF_dissolv.shp”

4. A operagdo pode demorar alguns minutos. Grave o output como
C0S2018 AA RegiaoPROF.shp

Nota: Em alternativa pode usar-se o comando Union no ArcGIS para processamento mais

rapido.
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PARTE 6. CONSULTAR A TABELA DE ATRIBUTOS E ATUALIZAR A AREA DOS POLIGONOS

1. Consulte a tabela de atributos da nova camada “C0S2018 AA _RegiaoPROF.shp”. Esta
nova camada junta os atributos da cartografia de ocupacdo do solo com a delimitagdo
das areas ardidas

2. As linhas com informacgdo do ano e area de incéndio identificam um poligono ardido,
ou seja, tém informacdo da camada das areas ardidas; as restantes linhas tém apenas
informacdo da camada da C0OS2018 (ocupacdo do solo) e, portanto, ndo incluem area
ardida; desta forma, é possivel identificar os poligonos que arderam em 2010-2017 e
0s que nao arderam

3. Actualize o campo “Area_ha” com a calculadora de campos

> Introduza a express3o “Geometry > Sarea / 10000”, para obter e atualizar a drea
em hectares para cada poligono de ocupacdo do solo

» Grave e pare a edicdo

Nota: Esta operacdo ird atualizar a drea de cada poligono da camada, sendo necessdria apds
uma operacao de Unido (Union) porque os poligonos originais forma divididos em poligonos
que arderam ou que ndo arderam. Quando se trabalha com &areas muito grandes (como
regides PROF) é mais conveniente usar as unidades da area em hectares, em vez de metros
guadrados. Desta forma, atualiza-se a area como “Sarea/10000” porque “Sarea” é uma fungdo
do QGIS que calcula a drea de cada poligono em metros quadrados e 1 hectare = 10000 m?

=

Only update 0 selected feature(s)

Create a new field V| Update existing field

1.2 Area_ha -
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Files and Paths =
Fuzzy Matching
General
Geometry
affine_transform
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area
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Returns the area of the current feature. The
area calculated by this function respects both
the current project’s ellipsoid setting and
area unit settings. For example, if an ellipsoid
has been set for the project then the
calculated area will be ellipsoidal, and if no
ellipsoid is set then the calculated area will
be planimetric.
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Feature |1 - D buffer_by_m ® sarea — 42

Preview: 2,2240498671524227 centroid b’

\:E') ‘fou are editing information on this layer but the layer is currently not in edit mode. If you dick OK, edit mode will automatically be

turned on.
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PARTE 7. EXPORTAR A CAMADA C0S2018_AA_REGIAOPROF.SHP COMO CSV PARA ANALISE
DOS DADOS EM MEXCEL

1. Sobre a camada, clicar no botdo direito do rato e selecionar “Guardar como”. Escolher
ficheiro CSV e uma localizacdo, dentro dos resultados da Aula 3

2. Depois de exportar a camada como csv, abra o MExcel

NO EXCEL:

PARTE 8. CALCULAR A AREA ARDIDA TOTAL E A PROPORCAO DE AREA ARDIDA POR CLASSE
DE OCUPACAO DO SOLO

1. Abra o csv exportado dentro do Excel (Dados > a partir de Texto/CSV)

2. Copie o ficheiro importado e cole como valores numa nova folha de célculo

3. Substitua os pontos por virgulas, se necessdrio

4. Elimine as colunas que ndo interessam, deixando apenas as colunas:
» C0S18n4 L (para poder identificar a classe original do C0S2018)
» Area ha (contém a drea em hectares de cada poligono de uso e ocupacgio do solo)
» LULC2018 (contém as classes de uso e ocupacdo do solo agrupadas)

» Ano (permite identificar se: o poligono ardeu — com informacdo; ou ndo ardeu —
sem informacao)

5. Renomeie a coluna “Ano” por “Ardeu” e use um filtro para substituir as células com
informacao por “sim” e sem informagdo por “nao”

6. Calcule as areas ardidas por classe de ocupa¢dao do solo, com recurso a uma tabela
dindmica

> Inserir tabela dindmica; nas linhas escolher LULC2018, nas colunas escolher a soma
de Area_ha, e no filtro o atributo Ardeu (sim/n3o).
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Campos da Tabela Dinamica ~ %
Escolha campos para adicionar ao relatdrio: =
Procurar =

[] cos18nd_L
Area_ha
LULC2018
Ardeu

Mais Tabelas...

Arrastar campos entre as areas abaixo:

Filtros Colunas
Ardeu A
Linhas % Valores
LuLCz2018 A Soma de Area_ha A

Antes de ativar qualquer filtro, copiar e colar apenas os valores que se encontram na tabela
(total de ha em cada classe de uso do solo na regido PROF)

Nota: A area total deve ser igual (ou muito aproximada) a drea total da regido PROF
(verifique por exemplo com a shapefile PROF_Regiao.shp dos Resultados da Aula 2)

Ardeu (Tudo) h

Rétulos de Linha ~ | Soma de Area_ha Classe Uso solo Area total
3,85618E-05 Agriculture and pastureland 41823,49014
Agriculture and pastureland 41823,49014 Areas with sparse vegetation 5845,71482
Areas with sparse vegetation 5845,71482 Cork oak and_or holm oak forest 1,587078162
Cork oak and_or holm oak forest 1,587073162 Deciduous oak and other hardwood forest  30374,01887
Deciduous oak and other hardwood forest 30374,01887 Eucalypt and other exotic forest 28270,81823
Eucalypt and other exotic forest 28270,81823 Pine and other coniferous forest 35396,75697
| |Pine and other coniferous forest 35396,75697 Shrublands 58526,55305
Shrublands 58526,55305 Urban 18324,07749
Urban 18324,07749 Water bodies and aguatic systems 3314,396743
Water bodies and aguatic systems 3314,396743
- |{em branco)
Total Geral 221877,4134

7. Na tabela dinamica ative o filtro Ardeu=sim para obter a drea total ardida por classe e
o filtro Ardeu = ndo, para obter a drea total ndao ardida por classe
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8. Copie e cole (como valores) junto aos resultados anteriores.

Rotulos de Linha - Soma de Area_ha

3,85618E-05
Agriculture and pastureland 2841,730985
Areas with sparse vegetation 2353,409389
Cork oak and_or holm oak forest 1,587078162
Deciduous oak and other hardwood forest 7345,043282
Eucalypt and gther exotic forest 12001,85505
Pine and oth&¥ coniferous forest 11014,99446
Shrublands 34363,50044
Urban 841,7573089
Water bodies and aguatic systems 77,69542279
Total Geral 70841,67905

Classe Uso solo
Agriculture and pastureland
Areas with sparse vegetation

Cork oak and_or holm oak forest

Deciduous oak and other hardwood forest

Eucalypt and other exotic forest
Pine and other coniferous forest

Water bodies and aquatic systems

Shrublands
Urban

Area tota A
41823,49014 BT,

5845,71482

1,587078162
30374,01887
28270,81823
35396,75697
58526,55305
18324,07749
3314,356743

2353,41
1,59
7345,04
12001,96
11014,99
34363,51
841,76
77,70
70841,68

ISA, ULisboa

rea nao ardida

38981,76
3492,31
0,00
23028,98
16268,86
24381,76
24163,05
17482,32
3236,70
151035,73

area total da regiao
22187741

9. Calcule a proporgdo da regido que ardeu no periodo em analise (2010-2017) dividindo

a drea ardida total pelo total da regido.

PARTE 9. CALCULAR O iNDICE DE SELECAO DA AREA ARDIDA EM RELACAO A OCUPACAO DO

SOLo

Tal como vimos na aula anterior (em relagdo aos pontos de inicio de incéndio), o indice de

selecdo indica a “preferéncia” da drea ardida em relagdo a uma dada classe de ocupagdo do solo

e é o coeficiente entre a propor¢do de area ardida de uma determinada classe (ou “habitat
usado pelo fogo”) e a proporgdo de area que essa classe ocupa na regido PROF (ou “habitat

disponivel na paisagem”).

IS = indice de sele¢do da area ardida

IS = Paa / Pclasse

Paa = Area ardida por classe/ Area ardida total (representa a propor¢3o de drea ardida numa

determinada classe em relagdo ao total ardido ou “habitat usado pelo fogo”)

Pclasse = Area da classe / drea total da regido (representa a proporcdo da area que cada

classe ocupa na regido em estudo ou “habitat disponivel na paisagem”)

b =F4/F513

Classe Uso solo
Agriculture and pastureland
Areas with sparse vegetation
Cork oak and_or holm oak forest
Deciduous oak and other hardwood forest
Eucalypt and other exotic forest
[:Sine and other coniferous forest
Shrublands
Urban
Water bodies and aguatic systems

Area total

41823,49014
5845,71482

1,587078162
30374,01887
28270,81823
35396,75697
58526,55305
18324,07749
3314,396743

Total 2218774134

Area ardida
2841,73
235341

1,59
7345,04
12001,96
11014,99
34363,51
841,76
77,70
70841,68

Paa (proporcao de area ardida)

0,040

0,033
0,000
0,104
0,169
0,155
0,485
0,012
0,001
1
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£ || =E4/ES13
D E F G H J
Classe Uso solo Area total Area ardida Paa (proporcao de area ardida)  Pclasse 1S (drea ardida)

Agriculture and pastureland 41823,49014 2841,73 0,040 0,21
Areas with sparse vegetation 5845,71482 235341 0,033 0,026347 1,26
Cork oak and_or holm oak forest 1,587073162 1,59 0,000 7,15E-06 3,13
Deciduous oak and other hardwood forest  30374,01887 7345,04 0,104 0,136895 0,76
Eucalypt and other exotic forest 28270,81823 12001,96 0,169 0,127416 1,33
Pine and other coniferous forest 35396,75697 11014,99 0,155 0,159533 0,97
Shrublands 58526,55305 34363,51 0,485 0,263779 1,84
Urban 18324,07749 841,76 0,012 0,082586 0,14
Water bodies and aguatic systems 3314,396743 77,70 0,001 0,014933 0,07

Total 221877,4134 70841,68 1 1

Interpretagdo do indice de selegao (IS):
Relembre que, se o indice de selegdo for:

e IS >1, a 4rea ardida seleciona positivamente a classe, ou seja, existe “preferéncia”
pela classe (a area ardida ocorre mais do que o esperado por acaso na classe de
ocupacdo do solo)

e <1, a drea ardida seleciona negativamente a classe, ou seja, evita-a (a area
ardida ocorre menos do que o esperado por acaso na classe de ocupacdo do
solo)

e IS =1, selecdo neutra (ndo ha sele¢do da classe de ocupagdo do solo)

PARTE 10. CALCULAR O iNDICE DE IVLEV PARA A AREA ARDIDA EM RELACAO A OCUPACAO
DO SOLO

O indice de Ivlev tem uma interpretacao idéntica ao indice de sele¢ao, mas varia entre -1 e 1.
Este indice é calculado através da seguinte formula:

Ivlev= (Paa - Pclasse) / (Paa + Pclasse)
Se o indice de Ivlev for:

e >0, selecdo positiva - existe “preferéncia” da area ardida pela classe de ocupacdo do
solo
e <0, selecdo negativa — a drea ardida “evita” a classe de ocupacgao do solo

10
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fe | =(H4-14)/{H4a+14)
D E F G H 1 K L
Classe Uso solo Area total Area ardida Paa (proporcao de area ardida) Pclasse IS (drea ardida)  Ivlev
Agriculture and pastureland 41823,49014 2841,73 0,040 0,188498 0,21
Areas with sparse vegetation 5845,71482 2353,41 0,033 0,026347 1,26 0,1154
Cork oak and_or holm oak forest 1,587078162 1,59 0,000 7,15E-06 3,13 0,515975 area da classe <2%
Deciduous oak and other hardwood forest  30374,01887 7345,04 0,104 0,136395 0,76 -0,13805
Eucalypt and other exotic forest 28270,81823 12001,96 0,169 0,127416 1,33 0,141503 preferido
Pine and other coniferous forest 35396,75697 11014,99 0,155 0,159533 0,97 -0,01284
Shrublands 58526,55305 34363,51 0,485 0,263779 1,84 0,295513 preferido
Urban 18324,07749 841,76 0,012 0,082586 0,14 -0,74344
Water bodies and aguatic systems 3314,396743 77,70 0,001 0,014938 0,07 -0,8632
Total 221877,4134 70841,68 1 1

PARTE 11. ELABORAR GRAFICOS PARA COMPARAR E DISCUTIR OS RESULTADOS. COMPARAR
RESULTADOS ENTRE REGIOES

Produza graficos para comparacdo e analise de:

> indice de sele¢do e de Ivlev da &rea ardida em 2010-2017 por classe de ocupacdo do
solo na regido de estudo

» indice de selec3o (e/ou de Ivlev) dos pontos de ignicdo e das areas ardidas por classe
de ocupacdo do solo (para esta analise, se quiser usar apenas os dados de 2017, tera
gue criar uma shapefile com a drea ardida em 2017 na regido de estudo para calcular
os indices)

> indice de selecdo das areas ardidas para as regides em analise (comparac3o)

Nota: Para a andlise ndo vamos utilizar as classes que ocupam menos de 2% da regido de

estudo

indice de sele¢do (IS) e de Ivlev da drea ardida em 2010-2017 por classe de ocupagio do solo
Alto Minho

2,00

1,50

1,00
- I I
0,00 [ | ]

Agriculture and Areas with sparse Deciduous oakand Eucalypt and other Pine and other Shrublands Urban
0,50 pastureland vegetation other hardwood forest exotic forest coniferous forest
-1,00
WIS (drea ardida) Ivlev

11
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Selection index of burned area (2010-2017) and fire ignition points (2017)
per LULC class - Region of Alto Minho
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